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கணித மாதிரிகளைப் பயன்படுத்தி 

வேலாண்ளமயின் முடிவேடுத்தல் திரன் 

 

முளனேர.்சி.வேசுராே் 

கணிதத் துளை- சிவக வபாறியியல் மை்றும் வதாழில்நுட்பக் கல்லூரி 

கடலூர,் தமிழ்நாடு 607803 

 

ஆய்வுச ்சுருக்கம்; 

சமூகத்திை்கான வேலாண்ளம உை்பத்தியின் நன்ளமகை் மை்றும் சுை்றுசச்ூழலுடனான 

வதாடரப்ு ஆகியளே அகநிளல அல்லது துல்லியமை்ைளே, எனவே அந்தத் வதாடரப்ுக்கு 

வதைிேை்ை தரக்்கத்தின் கணித மாதிரிகளைப் பயன்படுதத்ுேது வபாருத்தமானது. 

வேலாண்ளமயில் முடிவேடுப்பதை்கு இந்தக் கருவிகைின் சாத்தியமான பயன்பாடுகளை 

விேரிக்க வேண்டியது அேசியமாகும். மத்திய வபாறிமுளைளயக் குளைப்பதை்காக பல்லுயிர ்

வபருக்கத்ளத மறுகட்டளமப்பதை்காக, மண்ணின் அதிகப்படியான பயன்பாட்டு 

வநாய்க்குறியின் அறிகுறிகைின்படி, வேலாண்ளம அளமப்புகைின் குழுளே ஒழுங்களமக்கும் 

முளைளய இந்தக் கட்டுளர குறிப்பிடுகிைது. 

முக்கிய ோரத்்ளதகை்: 

வதைிேை்ை தரக்்கம், மண் வநாய்க்குறி, விேசாய அளமப்பு ,வதைிேை்ை கணித மாதிரிகை் 

1. அறிமுகம் 

இயை்ளக அறிவியல் மை்றும் வதாழில்நுட்பத்தின் பல்வேறு சிக்கல்களைத் தீரப்்பதில், 

அனுபே ரீதியாகவும், தத்துோரத்்த ரீதியாகவும், நிரண்யிக்கும் வகாை்ளககை் அல்லது 

புை்ைிவிேரக் வகாை்ளககைின் அடிப்பளடயில் கணித மாதிரிகை் வதாடரந்்து 

பயன்படுத்தப்படுகின்ைன. சமூக நிகழ்வுகளை விேரிக்க முை்படும் இந்த கணித 

மாதிரிகை், மை்ை நிறுேனங்களுக்கிளடயில், அேை்றில் ஏை்படும் இரண்டு ேளகயான 

காரணிகளை கணக்கில் எடுத்துக்வகாை்ை வேண்டும்: காஃப்வமன் & அலுோவின் 

புைநிளல காரணிகை் (1990) மை்றும் அகநிளல காரணிகை். வமலும் சமீபத்தியளே 

மனிதரக்ைின் சிந்தளன மை்றும் வசயல்பாட்டின் ேழிகை், அேரக்ைின் மனசாட்சி, 

அேரக்ைின் விருப்பம் அல்லது அேரக்ைின் விருப்பங்களைப் வபாறுத்தது. எனவே, ஒரு 
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சிைந்த சமூக இயல்பின் நிகழ்வுகை் பை்றிய ஆய்ளே எப்வபாதும் கணித 

மாதிரிகைிலிருந்து உறுதியான அல்லது சீரை்ை தன்ளமயின் அடிப்பளடயில் அணுக 

முடியாது, ஏவனனில் இந்த நிகழ்வுகைில், கிளடக்கும் தகேல்கை் வபரும்பாலும் 

அகநிளல மை்றும் நிசச்யமை்ை தன்ளமயுடன் விதிக்கப்படுகின்ைன. 

டிரில்லாஸில் (1980); ேவடஹ் (1992) மை்றும் வகாஸ்வகா (1993), மங்கலான 

துளணக்குழுக்கைின் முதல் பளடப்புகை் வேைியிடப்பட்டன, இது ஆரம்பதத்ில் வபரிய 

ேரவேை்ளபப் வபைவில்ளல, ஆனால் காலப்வபாக்கில் வபாறியியல் மை்றும் 

வபாருைாதாரத ் துளை மை்றும் ேணிகத்தில் பயன்பாடுகளுடன் அேை்றின் 

வபாஸ்டுவலட்டுகை் ேைரந்்தன. வமலாண்ளம. சமீபத்திய ஆண்டுகைில், பல மாதிரிகை் 

மை்றும் ேழிமுளைகை் நிசச்யமை்ை நிளலயில் எண் மை்றும் எண் அல்லாத கணிதம் 

என்று அளழக்கப்படும் அடிப்பளடகளை ேடிேளமதத்ு ேருகின்ைன (ஜிம்மரவ்மன், 

1985). இதை்கு, அதன் மாறுபட்ட விைக்கங்களுடன் கூடிய பரேலான தரக்்கம் ஒரு 

அடிப்பளடயாக எடுத்துக் வகாை்ைப்பட்டது. இந்தக் கருவிகளைக் வகாண்டு, பல சமூக 

நிகழ்வுகளை மாதிரியாகக் வகாண்டு, அேை்றின் சிகிசள்சக்கான சில புை்ைிவிேரச ்

சட்டங்கை் நம்பகமானதாக இல்ளல, ஏவனனில் கிளடக்கும் தகேல்கை் வமாசமாக 

கட்டளமக்கப்படட்ுை்ைன. 

பரேலான தரக்்கம் அடிப்பளடயில் பல மதிப்பீடு வசய்யப்பட்ட தரக்்கமாகும். கணித 

ரீதியாக ேடிேளமக்கப்படட்ு கணினிகைால் வசயலாக்கப்படும். (சாவத, 1999). 

இந்த ேழியில், கணினி நிரலாக்கத்தின் ஒரு மனித ேடிே சிந்தளனளயப் 

பயன்படுத்துேதை்கான ஒரு வநாக்கம் வமை்வகாை்ைப்படட்ுை்ைது. மண்ணின் 

அதிகப்படியான வநாய்க்குறியால் அசச்ுறுத்தப்படும் விேசாய அளமப்புகைில் 

சுை்றுசச்ூழல் நிரே்ாகத்தின் பணிகைில் முடிவேடுப்பதை்கான ஒரு கருவியாக 

பரேலான அல்லது மங்கலான தரக்்கம் நல்லது. 

வேைாண் அளமப்பில் மண்ணின் அதிகப்படியான வநாய்க்குறி இருப்பளத 

மதிப்பிடுேதை்கு அளடயாைம் காணப்பட்ட அறிகுறிகை், கரிமப் வபாருடக்ைின் 

வமாசமான வமலாண்ளம, பல்லுயிர ் குளைவு, நீடிக்க முடியாத வதாழில்நுட்பங்கைின் 

பயன்பாடு மை்றும் கிராமப்புை வேைிவயை்ைம். அசுத்தமான நீர,் சிறிய தாேரங்கை், 

சிறிய காடுகை், அதிக அைவு தாேர வேதிப்வபாருடக்ைின் பயன்பாடு, அதிக வேைாண் 

இரசாயனங்கை், விேசாய வேளலகைில் விேசாயிகைின் சிறிய அனுபேம், பயிர ்

எசச்ங்களை வபாதுமான அைவு மறுசுழை்சி வசய்தல், ஈரப்பதம் உை்பத்தி மை்றும் 

வமலாண்ளமயில் வபாதுமான தரமை்ை பயன்பாடுவபாண்ைன.  

தீரக்்கப்பட வேண்டிய சிக்கலின் கூறுகை் மை்றும் வதாடரப்ுளடய குறிகாட்டிகளை 

நிறுேவும். 
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மதிப்பீட்டிை்காக வதரந்்வதடுக்கப்பட்ட குறிகாட்டிகளுக்கு அட்டேளணயில் 

வதாடரப்ுளடய கூறுகளை மதிப்பிடவும் (மதிப்புகை் 0 மை்றும் 1 க்கு இளடயில்). 

அட்டேளணயில் ஒரு கூறு அடுத்தளத விட சமமாக அல்லது உயரந்்ததாக 

மதிப்பிடப்படும் வநரங்களைக் கணக்கிடுங்கை், இந்த வசயல்பாடு முழு எண்களைப் 

வபறுகிைது. 

இதன் விளைோக ேரும் அட்டேளணயில் உை்ை கலத்தில் உை்ை ஒே்வோரு 

எண்ளணயும் வமாத்த குறிகாட்டிகைின் எண்ணிக்ளகயால் "3" படி ேகுக்கவும். படி "4" 

இன் முடிவுகைின் ேரம்ளப அளமக்கவும்; சமமான மை்றும் வபரிய மதிப்புகை் "1" 

மை்றும் குளைந்த "0" மதிப்ளப ஒதுக்குகின்ைன. அதிகப்படியான பயன்பாடட்ு 

வநாய்க்குறியின் ளமய வபாறிமுளையின் விளைவுகளை குளைக்க அதிக கேனம் 

வசலுத்த பண்ளணகளை அளடயாைம் காணுதல். 

முடிவேடுப்பதில் வசளே வசய்யும் மதிப்புகளைப் வபை, பிக்6 வதைிேை்ை தரக்்கத்தின் 

கணித மாதிரிளயப் பயன்படுத்துகிைது. 

காஃப்வமன் மை்றும் பலர ் படி. (1986), துளணதவ்தாகுப்பு மை்றும் வதைிேை்ை 

துளணக்குழுவின் கருத்துக்கு இளடவய உை்ை அத்தியாேசிய வேறுபாடு பின்ேருமாறு: 

சாதாரண துளணக்குழுக்களுக்கு, துளணக்குழுவில் உை்ை ஒரு தனிமத்தின் 

உறுப்பினர ் அளனதத்ு அல்லது ஒன்றும் இல்ளல, அதாேது இந்த கருத்து ளபனரி 

லாஜிக் என்று அளழக்கப்படுேதை்கு முை்றிலும் வபாருந்துகிைது. வதைிேை்ை 

துளணக்குழுவின் கருத்து மிகவும் விரிோனது. இது ஒரு குறிப்பிட்ட ேழக்கில் 

எைிளமயான துளணக்குழுளே உை்ைடக்கியது. 0≤µ≤A(x) d≤1 என்ை ேளகயில், 

யுனிேரச்ல் வசட் U இன் ஒே்வோரு x க்கும் ேளரயறுக்கப்படட், µA(x) என 

வேைிப்படுத்தப்படும் உறுப்பினர ்வசயல்பாடு ஆகும். 

µA(x) ஆனது பூே்ஜியத்திை்கு அருகில் மதிப்புகளை எடுத்துக் வகாண்டால், 

வதைிவில்லாத துளணக்குழு A க்கு x என்ை உறுப்பின் சிறிய அைவு குறிப்பிடப்படும், 

வமலும் 1 க்கு அருகில் உை்ை மதிப்புகை் உயரள்ேக் குறிக்கிைது. யுனிேரச்ல் வசட் U 

க்கான இந்த வயாசளனளயப் பின்பை்றி, சாதாரண அம்ச துளணக்குழுவின் கருதத்ு 

பின்ேரும் வதாடரப்ுளடய வசயல்பாடட்ுடன் வதாடரப்ுபடுத்தப்படலாம்: 

வதைிேை்ை துளணக்குழுக்களுக்கு, படம் 1 இல் காட்டப்படட்ுை்ைபடி, வதைிேை்ை 

துளணக்குழுவுடன் முன்னிளலப்படுத்த வேண்டிய அம்சங்களைப் வபாறுத்து, 

வதாடரப்ுளடய வசயல்பாடு வதாடரச்ச்ியாகவோ அல்லது தனித்துேமாகவோ 

இருக்கலாம். 
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படம்-1 

விஞ்ஞான அைவுவகால்களுடன் முடிவேடுப்பதை்கு வபரும்பாலும் சிக்கலின் கணித 

மாதிரியாக்கம் வதளேப்படுகிைது, வமலும் இது புை்ைியியல் மை்றும் வதைிேை்ை கில்-

அலுோ (1999) அணுகுமுளையுடன் இளணக்கப்படலாம்.   

2.முடிவுகை் மை்றும் விோதம் 

ஆராய்சச்ியில் பயன்படுத்தப்பட்ட கணித மாதிரியானது கில்-அலுோ 
 (1999) என்பேரால் முன்வமாழியப்படட்து 

இந்த வதாகுப்புகை் பின்ேருமாறு: E1 = {P1, P2, P3, P4, P5, P6} மை்றும் E2 = {C1, C2, C3, C4, C5, C6 , 

C7, C8, C9, C10, C11, C12}. 

குறிகாட்டிகை் (Cn) பின்ேருமாறு விேரிக்கப்படட்ுை்ைன. கரிமப் வபாருடக்ைின் 

வமாசமான வமலாண்ளம (C1), பல்லுயிர ் குளைப்பு (C2), நீடிக்க முடியாத 

வதாழில்நுட்பங்கைின் பயன்பாடு (C3), கிராமப்புை வேைிவயை்ைம் (C4), அசுத்தமான நீர ்

)C5) , சிறிய தாேர உளை (C6), சிறிய காடு (C7), அதிக அைவு ளபட்வடா வகமிக்கல்கைின் 

பயன்பாடு (C8), வேைாண் வேதிப்வபாருடக்ைின் அதிக பயன்பாடு (C9), விேசாய 

வேளலகைில் விேசாயிகைின் சிறிய அனுபேம் (C10), பயிர ் எசச்ங்களை வபாதுமான 

அைவு மறுசுழை்சி வசய்யாதது (C11) மை்றும் நீர ்வபாதாது(C12) 

 மறுபுைம், விேசாய அளமப்புகை் பல அடுக்குகை் அல்லது பண்ளணகைால் ஆனளே 

என்பதால், "லா எஸ்வபரான்சா" என்ை விேசாய அளமப்ளப உருோக்கிய ஆறு 

அடுக்குகை் வதரந்்வதடுக்கப்பட்டன. இந்த விேசாய அளமப்பு, அதில் பணிபுரியும் 50 

நபரக்ளுக்குப் பயன்படுத்தப்பட்ட ஆய்வுகை் மூலம் மதிப்பீடு வசய்யப்பட்டது, 

பரிசீலிக்கப்படும் மதிப்பீடள்ட அேரக்ை் பிரதிபலிக்க வேண்டும் என்ைால், பின்ேரும்  

ஒத்த அட்டேளண ஒே்வோரு நிபுணரக்ளுக்கும் ேழங்கப்பட்டது. பின்னர,் 
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மதிப்பீட்டாைரக்ை் குழு ஒருங்கிளணப்பாைரிடம் தங்கை் முடிவுகளை ேழங்கினர,் 

அங்கு ஒே்வோரு பண்ளணயில் உை்ை ஒே்வோரு குறிகாட்டிக்கும் எண்கணித 

ேழிமுளைகை் கணக்கிடப்பட்டன, ஒரு தசம இடத்திை்கு வதாராயமாக 

கணக்கிடப்படட்ு, அட்டேளண 1 இல் காட்டப்படட்ுை்ை முதல் முடிவுகளைப் வபறுகிைது. 

அட்டேளண -1 

 P1 P2 P3 P4 P5 P6 வமாத்தம் 
 

வரங்க் 
 

C1 0.4 0.3 0.6 0.9 0.7 0.6 3.5 9 

C2 0.5 0.6 0.9 0.8 0.6 0.5 3.9 6 

C3 0.6 0.5 0.7 0.6 0.5 0.7 3.6 8 

C4 0.5 0.7 0.6 0.5 0.6 0.8 3.7 7 

C5 0.9 0.8 0.7 0.3 0.5 0.4 3.6 8 

C6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.6 0.9 3.6 8 

C7 0.8 0.7 0.6 0.9 0.6 0.5 4.1 5 

C8 0.9 0.7 0.8 0.9 0.8 0.9 5 1 

C9 0.7 0.9 0.8 0.7 0.9 0.9 4.9 2 

C10 0.6 0.7 0.8 0.9 0.8 0.9 4.7 3 

C11 0.9 0.8 0.8 0.7 0.8 0.6 4.6 4 

C12 0.5 0.5 0.9 0.8 0.6 0.5 3.9 6 

வமாத்தம் 
 

7.9 7.8 8.8 8.4 8.0 8.2 49.1  

வரங்க் 
 

5 6 1 2 4 3   

 

 

படம்-2 

 

Series1

Series40

0.2

0.4
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0.8

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0.8-1
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0.4-0.6

0.2-0.4

0-0.2
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அட்டேளண 1 இலிருந்து, வேைாண் அளமப்ளப மிகவும் பாதித்த அறிகுறிகளை 

அளடயாைம் காண முடிந்தது மை்றும் மண்ணின் அதிகப்படியான வநாய்க்குறியால் 

மிகவும் பாதிக்கப்பட்ட பண்ளணகை். இந்த கணித மாதிரிளயப் பயன்படுத்தி மண் 

அதிகப்படியான வநாய்க்குறி இருப்பளத பகுப்பாய்வு வசய்ேதன் முடிவுகை் பின்ேரும் 

முடிவுகளை அளடய அனுமதித்தன. அதிக அைவு ளபட்வடா வகமிக்கல்கைின் 

பயன்பாடு (C8), வேைாண் இரசாயனங்கைின் அதிக பயன்பாடு (C9), மை்றும் விேசாய 

வேளலகைில் விேசாயிகைின் சிறிய அனுபேம் (C10). 

3.முடிவுளர 

தை்வபாளதய வேளலயில், வதைிவில்லாத தரக்்கத்தின் அடிப்பளடயிலான ஒரு கணிதக் 

கருவியாகக் காட்டப்படட்ுை்ைது மை்றும் விேசாய மண்ணின் சுை்றுசச்ூழல் 

வமலாண்ளம சிக்கல்களுக்குப் பயன்படுத்த எைிதானது, இந்த ஆராய்சச்ியின் 

வநாக்கத்ளத நிளைவேை்றுகிைது. அதிகப்படியான உபவயாகத்தின் வநாய்க்குறியால் 

மிகவும் பாதிக்கப்பட்ட மண். அதிக அைவு ளபட்வடா வகமிக்கல்கைின் பயன்பாடு, 

வேைாண் இரசாயனங்கைின் அதிக பயன்பாடு மை்றும் விேசாய வேளலகைில் 

விேசாயிகைின் சிறிய அனுபேம் ஆகியளே காணப்பட்டன. கூடுதலாக, விேசாய 

அளமப்பில், மண்ணின் அதிகப்படியான வநாய்க்குறியின் ளமய வபாறிமுளையால் 

சிறிய, நடுத்தர அல்லது அதிக அைவுகைில் பாதிக்கப்படும் மண் அளடயாைம் 

காணப்பட்டது, இந்த விேசாய அளமப்பின் இரண்டு அடுக்குகளுக்கு அதிக கேனம் 

வதளே என்பளத அளடயாைம் காண அனுமதித்தது. வபாதுோக, சுை்றுசச்ூழல் 

நிரே்ாகத்தில் முடிவேடுப்பளத ஆதரிக்கும் ஒரு கருவியாக வதைிேை்ை தரக்்கத்தின் 

அடிப்பளடயில் இந்த கணித மாதிரியின் ேைரச்ச்ிளய வமலாைரக்ை் பயன்படுத்தலாம். 
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